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Principe de l’essai CLT
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Matériels spécifiques de l’essai CLT
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Modèles réduits
en centrifugeuse
au LCPC Nantes

Différents types de sol
Facteurs d’influence

Applications pratiques

MEF – PLAXIS 
à Fondasol

Développement et mise en œuvre 
de l’essai CLT

Validation par 
la voie expérimentale

Validation par 
la voie numérique

Validation par 
la voie physique

Mes travaux



Essai de chargement 
de pointe (CLT)

Caractérisation améliorée 
des sols
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Pénétrogrammes CPT classiques
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Courbes de chargement de pointe

Site de Limelette (Belgique) - avril 2010
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Courbes de chargement de pointe

Site de Merville (59) - mai 2008
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Courbes de chargement de pointe

Site d’Utrecht (Pays-Bas) - juillet 2008
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Courbes de mobilisation du frottement fs

Sable dense
« pic »

Argile

fs CLT



Essai de chargement 
de pointe (CLT)

Résistance et déformabilité
Potentiel de la méthode d’essai
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Modules et charge limite (Site de Limelettte)



Avez-vous envie de voir une 
comparaison intéressante ?
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Cas du site d’Utrecht (Pays-Bas)

Essai CLT
VS

Essai triaxial
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Cas du site d’Utrecht (Pays-Bas)
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E50 CLT VS E50 Triax : sable d’Utrecht

Éprouvettes triaxiales 
reconstituées au labo

Essai CLT plus 
représentatif de l’état 

initial du sol in situ
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Et si je vous propose une méthode 
de dimensionnement des pieux à

partir de l’essai CLT ?
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Pourquoi ? Comment ? 

fs (MPa)

∆h (mm)

fs (MPa)

∆h (mm)
fs (MPa)

∆h (mm)

P  (MPa)

∆h (mm)

q CLT

Essai CLT

Essai statique de pieu

C’est quoi la méthode CLT ? Ses objectifs ?
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Détermination de la capacité portante des pieux

• A partir des résultats de l’essai de chargement de pointe

kp : facteur du terme de portance, 
ks : facteur du terme de frottement, 
qCLT : charge limite en pointe (essai CLT ),
fsCLT : frottement latéral ultime de la couche i,
B    : diamètre du pieu,
l      : épaisseur de la couche i.

iCLTss
n
isu lBfkQ .... π∑=

4
...

2B
qkQ

CLTppu
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Estimation du tassement des pieux

Courbes
Effort/tassement

Courbe finale 
(Effort/tassement)
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Pieu vissé
Fundex
38/45

Exemple d’application : pieu vissé à Limelette
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Q = 500 kN

Exemple d’application : pieu foré à Merville
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Conclusions

� L’essai CLT permet d’obtenir des courbes exploitables pour la 
détermination d’un module de déformation du sol ;

� Un avantage est l’intégration de l’essai de chargement de 
pointe dans l’essai CPT classique ;

� Les campagnes menées in situ ont montré que l’essai est 
adapté à des conditions de sol très variées. Par ailleurs, les 
conditions aux limites sont  bien maîtrisées ;
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� L’essai est sensible aux changements d’état initial dans le 
sol et permet de pallier aux inconvénients rencontrés dans 
d’autres types d’essais comme l’essai triaxial ;

� La méthode CLT pour le dimensionnement des pieux est 
intéressante et originale, elle nécessite plus de validation pour 
arriver à un état de maturité ;

� L’état de l’art de l’essai CLT est tel qu’il est possible de 
l’inclure dès maintenant dans les programmes de 
reconnaissance.

Conclusions
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Pourquoi pas inclure l’essai de 
chargement de pointe dans le

Projet National SOLCYP
’’Comportement des pieux soumis 

à des sollicitations cycliques’’

Proposition



Merci…


